KI HANDBUCH FUR
LEHRKRAFTE

KI-ROBOTIK IN DER WELT VON MORGEN

/

Lerne mehr tUber die Rolle von KI, ihre Anwen-
dungen in der realen Welt sowie tUber die
dazugehorigen Vor- und Nachteile. y

Inklusive Tipps, Arbeitskarten, Hintergrundinfor-
mationen und KI-Robotik-Unterrichtseinheiten,
die im Klassenverband in der oberen Grundschule
und der Sekundarstufe eingesetzt werden k(’jnnen/
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EINE EINFUHRUNG IN KI

Kinstliche Intelligenz (K1) ist keine Zukunftsmusik mehr - sie ist bereits ein kraftvoller Bestandteil
unserer Gesellschaft. Von Sprachassistenten wie Siri und Alexa bis hin zu personalisierten Lern-
empfehlungen und automatischen Ubersetzungen: K| beeinflusst, wie wir leben, lernen und arbeiten.
Doch was genau ist Kl - und was bedeutet sie fiir die Bildung und fiir die Welt, in der unsere Schiler*
innen aufwachsen werden?

Was ist KI?

Kl bezeichnet Computersysteme, die Aufgaben ausfiihren kénnen, flir die normalerweise men-
schliche Intelligenz erforderlich ist. Dazu gehdren zum Beispiel: aus Erfahrungen lernen (Machine
Learning), Sprache verstehen, Muster erkennen und sogar Entscheidungen treffen. Kl ist also
keine einzelne Technologie, sondern ein Sammelbegriff fiir verschiedene intelligente Systeme, die sich
mithilfe von Daten verbessern.

Kl in der realen Welt

In der Praxis begegnen wir Kl unter anderem in:

e Gesundheitswesen: K| unterstiitzt Arzt*innen bei Diagnosen und der Entwicklung von
Behandlungsplanen;

e Wirtschaft und Arbeitswelt: Immer mehr Aufgaben werden automatisiert - von Kundenservice
bis zur Qualitatskontrolle in Fabriken;

e Bildung: Kl kann personalisiertes Lernen ermdglichen, indem sie auf das Tempo und Niveau
einzelner Schiiler*innen eingeht.

Was bedeutet das fiir Lehrkrafte?

Als Lehrkraft spielst du eine Schlisselrolle, wenn es darum gaat, Schilerinnen auf eine Weltvorzu-
bereiten, in der Kl allgegenwartig sein wird. Das heif3t nicht, dass du Programmiererin sein musst -
aber ein Grundverstandnis dartber, was Kl kann, wo ihre Grenzen liegen und wie wir verantwortungs-
voll und kritisch damit umgehen, ist essentieel. KI wirft wichtige Fragen auf zu: Datenschutz, Vorur-
teilen in Daten (Bias) und menschlicher Kontrolle.

Die Zukunft: Zusammenarbeit mit Kl

Es wird nicht erwartet, dass KI Menschen ersetzt - vielmehr werden wir in Zukunft immer en-
ger mit ihr zusammenarbeiten. Schiiler*innen brauchen daher Fahigkeiten wie: kritisches Denken,
Kreativitdt, Zusammenarbeit und ein grundlegendes Verstandnis von Technologie.

Dank Kl werden Roboter zudem immer autonomer. Sie kdnnen aus ihrer Umgebung lernen, sich
weiterentwickelen en komplexe Aufgaben ohne stiandige menschliche Steuerung ausfiihren.

Auf der nachsten Seite findest du einige Beispiele.
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/

Haushaltsroboter, die nicht nur staubsaugen, sondern auch selbststandig aufrdumen oder Einkadufe
sortieren.

/ /

/ /

Industrieroboter, die selbst entscheiden, wann  Pflegeroboter, die Einsamkeit entgegenwirken,
Wartung nétig ist oder welche Arbeitsabldufe ef-  oder Lernroboter, die auf die Motivation und den
fizienter ausgefiihrt werden kénnen. Lernfortschritt der Schiler*innen reagieren.

Mit diesem Unterrichtsmaterial erhaltst du als Lehrkraft die Werkzeuge und

I Informationen, um Kl-Themen praxisnah, interaktiv und im Klassenverband zu
vermitteln - mithilfe echter KI-Roboter, die speziell fiir den Einsatz im Primar- und
| . .
Sekundarschulbereich entwickelt wurden! /
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KAPITEL 1

RALLGEMEINE VORBEREITUNG AUF DEN UNTERRICHT
UBER Ki

Warum KI fiir die Bildung wichtig ist

Kinstliche Intelligenz (KI) entwickelt sich rasant und beeinflusst alle Bereiche der Gesellschaft - auch
die Bildung. Kl ist kein Hype oder voribergehender Trend, sondern eine grundlegende Technologie
mit dauerhafter und tiefgreifender Wirkung. Die Einfihrung von Tools wie ChatGPT macht fir alle
splrbar, was Kl bedeuten kann - auch im Klassenzimmer.

Heute ist Kl vor allem ein digitales Werkzeug, doch in Zukunft wird Kl auch physisch prasent sein, in
Kombination mit Robotern.

Was verandert sich in der Bildung?

Kinstliche Intelligenz (KI) kann einen tiefgreifenden Einfluss auf die Bildung haben. Sie beeinflusst
nicht nur die Werkzeuge, die wir verwenden, sondern wirft auch grundlegende Fragen dartber auf,
was wir unterrichten, wie wir unterrichten und wie wir das Bildungssystem organisieren.

Was wir lernen

Die Inhalte des Lehrplans werden sich stark verandern. In einer Welt, in der Kl eine immer gréfere
Rolle in Arbeit und Alltag spielt, wird es entscheidend, dass Schiiler*innen und Studierende verste-
hen, was Kl ist, wie sie funktioniert und welche gesellschaftlichen Auswirkungen sie hat. Das bedeutet
unter anderem:

e Mehr Fokus auf digitale Kompetenz, kritisches Denken und Medienbildung;
e EinfUhrung grundlegender Kl-Kenntnisse: z. B. ,Machine Learning®, Algorithmen, Ethik und Bias;

e Interdisziplinarer Unterricht: Kl wird in Facher wie Geschichte, Wirtschaft oder Biologie
integriert, um ihre Anwendung in verschiedenen Bereichen zu verstehen.

Wie wir lernen

Kl ermoglicht personalisiertes Lernen im groBen Mafstab. Statt ,One-Size-Fits-All“-Unterricht
konnen Lernmethoden auf das Niveau, den Stil und das Tempo der einzelnen Schiler*innen
abgestimmt werden. Beispiele hierfur sind:

¢ Intelligente Tutorensysteme, die in Echtzeit Rickmeldung geben;

e Empfehlungssysteme fiir Lerninhalte, basierend auf Lernfortschritt und Lernstil;

e Virtuelle Assistenten, die bei Hausaufgaben unterstiitzen oder au3erhalb der Schulzeit
zusatzliche Erklarungen geben.

Gleichzeitig wirft dies wichtige Fragen Uber die menschliche Interaktion auf: Wie bewahren wir die
Balance zwischen Technologie und dem sozialen, padagogischen Kern des Unterrichts?

Ozobot-Deutschland ist Teil von TJM Supplies BV. © 2025. Alle Rechte vorbehalten. Ozobot ist eine Marke von Ozo EDU, Inc. l'l
Kein Teil dieser Veroffentlichung darf ohne Genehmigung des Herausgebers kopiert und/oder verbreitet werden



Wie wir organisieren

Kl verandert auch die Art und Weise, wie Bildung organisiert und unterstttzt wird.

e Administrative Aufgaben wie Stundenplane erstellen, Anwesenheiten erfassen und Prifungen
korrigieren kdnnen teilweise automatisiert werden;

e Datenbasierte Erkenntnisse helfen Schulen, Entscheidungen zu treffen, Risiken flr
Schulabbriiche zu erkennen und Lernergebnisse zu verbessern;

e Der Unterricht wird flexibler in Bezug auf Zeit und Ort: Hybride Unterrichtsformen, asynchrones
Lernen und Kl-gesteuerte Lernplattformen erméglichen Lernen aulBerhalb traditioneller Klassen-
zimmer.

Diese Veranderungen erfordern nicht nur technologische Anpassungen, sondern auch eine neue

Sichtweise auf die Rolle der Lehrkraft, den ethischen Umgang mit Technologie und Chancengleichheit

beim Zugang zu Bildungsinnovationen.

Kl ist bereits sichtbar in Bereichen wie:

e Unterrichtsvorbereitung und Klassenmanagement;

e Digitale Lernmaterialien;

e Adaptive Lernsysteme und automatische Bewertungen.

/
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11 - LERNEN UBER KI

KI-Kompetenz wird genauso grundlegend wie Lesen, Schreiben und Rechnen. Sowohl Schiiler*innen
als auch Lehrkrafte missen verstehen, was Kl ist, wie sie funktioniert und welche Rolle sie in unserer
Gesellschaft spielt. Das bedeutet:

Verstandnis der Technologie: Was genau ist kiinstliche Intelligenz? Wie funktioniert
maschinelles Lernen? Was sind Algorithmen? Und warum sind Daten so wichtig? Inwiefern dhnelt
Kl menschlichem Verhalten?;

Chancen und Grenzen: Worin ist Kl besonders gut - z. B. beim Erkennen von Mustern - und wo
stoRt sie an Grenzen, z. B. bei menschlichen Emotionen, Kontextverstandnis oder Kreativitat?;

Physische Anwendungen: Kl existiert nicht nur in der Cloud. Denken Sie an selbstfahrende
Autos, Pflege- und Bildungsroboter, Drohnen oder smarte Gerate zu Hause. Welche Aus-
wirkungen hat das auf zukUlinftige Berufe?;

Verantwortungsbewusster Einsatz: Was bedeutet es, Kl ethisch zu nutzen? Wie geht man mit
Datenschutz, Verzerrungen (Bias), Transparenz und menschlicher Aufsicht um?;

Kritische Reflexion: Was bleibt menschliche Arbeit? Was wollen wir bewusst nicht an Ki
Ubergeben, z. B. empathisches Zuhoéren, moralische Abwagungen oder die Begleitung der
personlichen Entwicklung?

Dieses Wissen gehort nicht nur in Technikunterricht, sondern auch in Facher wie Sozialkunde,
Philosophie, Kunst, Wirtschaft und sogar Sport (z. B. im Zusammenhang mit Sporttechnologie).

Kl ist beispielsweise bereits sichtbar in:

/

Unterrichtsvorbereitung und Klassenmanagement;
Digitale Lernmittel;

Adaptive Lernsysteme und automatische Bewertungen.
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1.2 - SLO-LEHRZIELE 2U KIi

Lehrziele (Kerndoelen) zeigen auf einer Gbergeordneten Ebene, was als wichtig erachtet wird, um
Kinderninder Grundschule und Sekundarstufe vermittelt zu werden. Der Inhalt der Lehrziele ist nicht
sehr detailliert beschrieben. Der Gesetzgeber gibt damit den Schulen die Méglichkeit, die Inhalte ihres
Unterrichts selbst zu gestalten.

Die SLO-Lehrziele firr digitale Kompetenzen, einschlief3lich Kl, konzentrieren sich darauf, KI-Systeme
in der eigenen Umgebung zu erkennen und zu nutzen, mit Kl-Tools zu experimentieren und kritisch
mit Kl zu interagieren. Diese Lehrziele sind Teil eines breiteren Sets von Kerndoelen, die die Grund-
lage des niederlandischen Bildungssystems bilden, mit dem Ziel, die Schiler*innen auf eine digitale
Zukunft vorzubereiten.

Zielsetzung fiir die Grundschule Zielsetzung Sekundarstufe

Die Schiiler*innen erkunden, wie KI-Systeme Die Schiiler*innen erkunden die Moglichkeiten
funktionieren. und Grenzen von K.

Dabei geht es um: Dabei geht es um:

e Beschreiben der Rolle und des Einflusses von
Daten auf die Funktionsweise von Kl-

e Beschreiben von Elementen eines Kl- Systemen;

Systems und wie das Verhalten von K- e Erkennen gangiger KI-Systeme und deren
Systemen dem menschlichen Verhalten Anwendungen in Unternehmen,
ahnelt; Institutionen und Behoérden;

e Erkennenvon giangigen Kl-Systemen und e Beschreiben des Unterschieds zwischen
deren Anwendungen in der eigenen Kl-Systemen und anderen Arten von
Umgebung; Systemen;

e Zielgerichtete, verantwortungsbewussteund | e  Zielgerichtete, verantwortungsbewusste und
kritische Interaktion mit einem KI-System. kritische Interaktion mit einem KI-System;

e Experimentieren mit dem Training von
KI-Systemen.
Beispiele fiir Inhalte: Beispiele fiir Inhalte:

Verstehen, dass Daten von Menschen
stammen, dass Menschen entscheiden,
welche Daten Kl verwenden kann, dass der
Lernalgorithmus von Menschen entwickelt
wird und dass das Training von Kl durch
Menschen erfolgt;

e Beschreiben, dass Kl z. B. fuir Sprach-
erkennung, Chatbots oder Empfehlungenin
sozialen Medien genutzt wird;

e Beschreiben, wie Sensoren von Kl-Systemen
in einem selbstfahrenden Auto kontinuierlich
neue Daten sammeln und das Auto auf die
Umgebung reagieren lassen;

e Kritische Nutzung von KI-Systemen beim
Erwerb und der Verarbeitung von
Informationen;

e Diskussion daruber, ob Kl wirklich wie ein
Mensch denken kann.

e Erklaren, dass Kl auf Basis von Daten lernt
und dass die Qualitat dieser Daten die
Qualitat der Ausgabe eines KI-Systems
beeinflusst;

e Beschreiben, wie Large Language Models
z.B. fir Zusammenfassungen genutzt werden
und wie generative Kl neue Inhalte erstellt;

e Beschreiben, dass KI-Systeme durch
Daten lernen, wahrend andere Systeme
vorab programmiert werden, um Aufgaben
auszufuhren, ohne dabei zu lernen;

e Gesprache mit ChatGPT flhren,um Ideen
zu entwickeln, Texte zu strukturieren, Texte
zu Ubersetzen und den Sprachgebrauch zu
verbessern;

e EinKI-System trainieren,um Tiere auf Fotos
zu erkennen.
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Erganzung fiir: GroBen & Mal3e sowie Algebra:

Dabei geht es um:

e Wissen Giber Machine Learning, Expertensysteme und gebrauchliche Methoden zum Trainieren
von Kl-Systemen;
o Reflexion Gber die Mdéglichkeiten und Grenzen von Kl-Systemen.

Beispiele fiir Inhalte:

e Beispiele verschiedener KI-Systeme kennen, wie Machine Learning, Deep Learning, Natural
Language Processing, Computer Vision, Expertensysteme und generative KiI;

e Verstehen, dass KI-Systeme auf unterschiedliche Weise trainiert werden kénnen, zum Beispiel
durch Supervised Learning, Unsupervised Learning oder Reinforcement Learning;

e EinKI-System trainieren, zum Beispiel zur Erkennung von Handgesten oder zum autonomen
Fahren eines Modellautos, und dabei abwagen, ob es wiinschenswert ist, eigene Daten mit dem
KI-System zu teilen;

e Verstehen, welche Eigenschaften und Einschrankungen Kl-Systeme haben: Entscheidungen von
Kl sind oft schwer oder gar nicht nachvollziehbar (Black-Box-Charakter); Ergebnisse von Kl sind
immer durch die Einschrankungen der Datensatze beeinflusst, mit denen sie trainiert wurde,
und sind daher nicht immer korrekt.

Quelle: www.slo.nl:
https://www.slo.nl/publish/pages/21532/slo_conceptkerndoelen_en_toelichtingsdocument_digita-
le_geletterdheid opleverversie_dd-29-2-2024-.pdf

I Diese vom SLO formulierten Kernziele werden in den verschiedenen Unterrichtskar-
- ten und Robotik-Lernmaterialien behandelt.
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1.3 - EINE AKTIVE ROLLE UBERNEHMEN

Das Bildungswesen kann es sich nicht leisten, passiv abzuwarten. Schulen, Lehrkrafte und Schull-
eitungen mussen eine aktive und gestaltende Rolle dabei ibernehmen, wie Kl im Klassenzimmer ein-
gesetzt wird:

Ubernehmen Sie die Fiihrung: Denken Sie aktiv dariiber nach, wie KI-Werkzeuge in lhrer Schule
ausgewahlt, angewendet und bewertet werden.

Fachiibergreifender Dialog: Lassen Sie Lehrkrafte gemeinsam erkunden, wie Kl ihre
Fachbereiche verandert - vom Sprachunterricht bis zur Biologie, von der Technik bis zur Pflege.

Nach vorne schauen: Welche Bedeutung kénnten KI-Systeme in naher Zukunft in physischer
Form haben - wie Exoskelette in der Pflege, Agrarroboter oder industrielle Automatisierung?
Dies hilft Schiiler*innen besser zu verstehen, welche Kompetenzen sie kiinftig brauchen.

Bewusst experimentieren: Probieren Sie KI-Werkzeuge im Unterricht aus (z. B. Ozobot).
Reflektieren Sie gemeinsam mit den Schiiler*innen: Was funktioniert gut? Welche Fragen
entstehen? So wird Kl auch als gesellschaftliches Phanomen besprechbar.

Erfahrungen teilen: Bauen Sie eine lernende Kultur auf. Teilen Sie mit Kolleg*innen, Eltern und
Entscheidungstragern, was gut funktioniert - und was nicht.
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https://ozobot-deutschland.de/ozobot-ari/

14 - DURCHDRACHTE AUTOMATISIERUNG

Kl bietet viele Moglichkeiten, Prozesse zu automatisieren - doch das erfordert kritische und
bewusste Entscheidungen. Nicht alles, was moglich ist, sollte auch umgesetzt werden.

e Fokus auf padagogischen Mehrwert: Stellen Sie bei jeder KI-Anwendung die Frage: ,Trdgt dies zu
besserem Lernen oder besserem Unterrichten bei?".

e Unterscheiden Sie zwischen Aufgaben: Welche Tatigkeiten kénnen sicher und verantwortungs-
voll an Kl ausgelagert werden (z. B. Korrekturen oder Stundenplanung)? Und welche benétigen
menschliches Urteilsvermdgen oder padagogische Sensibilitat?

e Ethische Aspekte abwagen: Wie transparent ist das System? Wer tragt die Verantwortung, wenn
etwas schiefgeht? Werden alle Schiiler*innen gleich behandelt? Werden Daten sicher
gespeichert?

e Zukunftsfahig denken: Wahlen Sie digitale Werkzeuge, die skalierbar, nachhaltig und zuganglich
sind. Vermeiden Sie Abhangigkeiten von geschlossenen kommerziellen Plattformen ohne Einblick
in deren Funktionsweise.

Durch einen bewussten Einsatz von Kl bleibt Technologie ein Mittel im Dienste der Bildung - und kein
Selbstzweck.

Sie werden Lehrkraft in einer Welt mit Kl

Als Lehrerin arbeiten Sie in einer Bildungsumgebung, die sich rasant digitalisiert. Kl beeinflusst, wie
Schiilerinnen lernen, welche Informationen sie erhalten und welche Fahigkeiten sie spater nodig
haben.

Ihre Rolle verschiebt sich daher von reiner Wissensvermittlung hin zu:

e Begleiter*in von Lernprozessen, in denen Technologie eine Rolle spielt;

e Forderer*in kritischen Denkens, gerade in einer Zeit von Algorithmen und Kl-generierten
Antworten;

e Vorbereiter*in auf eine Zukunft, die wir noch nicht vollstandig Giberzien - die Sie jedoch
gemeinsam mit lhren Schiler*innen neugierig erkunden kénnen.

Sie helfen Schiiler*innen im Umgang mit Kl

Schiler*innen wachsen in einer Welt voller intelligenter Systeme auf, doch das bedeutet nicht auto-
matisch, dass sie verstehen, wie diese funktionieren oder welche Folgen sie hebben. Sie unterstitzen
sie dabei:

e Digitale Kompetenzen zu entwickeln: verstehen, wie Informationen entstehen, wie Algorithmen
arbeiten und wie Daten genutzt werden;

e Grundlagen von Programmierung und Logik kennenzulernen, damit sie verstehen, was ,unter der
Haube" passiert - auch auf einfachem Niveau;
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e Ethisch zu denken: Was bedeutet fairer, transparenter und menschenwiirdiger Einsatz von KI?
Wie bleibt man verantwortlich in einer Welt der Automatisierung?

e Bewusste Entscheidungen zu treffen, wie sie Kl nutzen - nicht nur als Konsumentinnen, sondern
auch als zukiinftige Blrgerinnen oder Fachkrifte.

Sie missen kein Technikexperte sein

Die gute Nachricht: Sie miissen kein Programmierer oder Kl-Spezialist sein, um einen sinnvollen
Beitrag zu leisten. Was Sie jedoch brauchen:

e Neugier: Stellen Sie Fragen, entdecken Sie gemeinsam mit lhren Schiiler*innen, was Kl kann und
was nicht.

e Engagement: Bleiben Sie im Gesprach dariber, wie Kl Unterricht, Berufe und Gesellschaft
verandert - und geben Sie diesen Themen aus lhrem Fachbereich Bedeutung.

e Bereitschaft zum Experimentieren: Probieren Sie einmal ein Kl-Tool aus, reflektieren Sie das
Ergebnis und besprechen Sie dies offen mit Ihrer Klasse.

Schiler*innen brauchen gerade Menschen wie Sie: jemanden, der mit ihnen denkt, sie zum Zweifel,
zu Fragen und zu Perspektivwechseln anregt - Dinge, die Kl vorerst noch nicht leisten kann.

/

/

15 - FAZIT

Kl verandert die Bildung grundlegend. Es liegt an den Lehrkraften, gemeinsam mit Kolleg*innen und
Entscheidungstragern die Richtung dieser Verdanderung zu gestalten, sodass Technologie das Lehren
und Lernen unterstitzt - und nicht zum Selbstzweck wird.

In den kommenden Jahren wird KI zunehmend alltagliche Aufgaben tGbernehmen. Fiir die Bildung
bedeutet das: Schiler*innen auf eine Zukunft vorbereiten, in der die Zusammenarbeit mit Kl selbst-
verstandlich wird. Kritisches Denken, Kreativitat und menschliche Fahigkeiten bleiben neben tech-
nischem Wissen iber Kl und Robotik essenziell.
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KAPITEL 2

VON DIGITALEN TOOLS 2U PHYSISCHEN ROBOTERN

Kl-Tools werden bereits umfassend in den Lernprozess integriert - denken Sie an Chatbots, auto-
matische Feedbacksysteme oder Schreibassistenten. Viele Lehrkrafte fragen sich jedoch zu Recht:
Wie funktioniert Kl eigentlich? Und noch wichtiger: Wie wird sich Kl in naher Zukunft in der
physischen Welt um uns herum manifestieren?

Derzeit sind viele Kl-Tools noch Giberwiegend digital: Sie generieren Texte, helfen bei der Beant-
wortung von Fragen oder unterstiitzen bei administrativen Aufgaben. Sie sind leistungsfahig, bleiben
fir Schiler*innen jedoch oft abstrakt.

2.1 - VOMm ABSTRAKTEN Z2UM GREIFBAREN LERNEN

Kl ist fiir viele Schiler*innen (und Lehrkréfte) noch ein abstraktes Konzept. Was bedeutet es genau,
dass eine Maschine ,lernt” oder ,Entscheidungen trifft“? Wie unterscheidet sich das von menschlicher
Intelligenz? Mit unserer Kl-Robotik-Produktlinie werden diese abstrakten Konzepte buchstablich
zum Leben erweckt.

Indem Sie gemeinsam mit lhren Schiilerinnen mit physischen, programmierbaren Robotern arbei-
ten, wird die Funktionsweise kinstlicher Intelligenz greifbar, visuell und bedeutungsvoll. Anstatt nur
Theorie zu behandeln, arbeiten die Schiilerinnen mit echter Technologie, die reagiert, lernt und sich
anpasst. Beispiele:

e Roboter, die Hindernissen selbststindig ausweichen: Mithilfe intelligenter Algorithmen und
Sensoren navigieren sie ihre Umgebung ohne menschliche Steuerung.

e Sensoren, die auf Objekte oder Gerausche reagieren: Schiiler*innen entdecken, wie Eingaben
verarbeitet werden und welche Logik dahintersteht.

e Intelligente Maschinen, die Muster erkennen: Zum Beispiel in Farbe, Bewegung oder Verhalten,
und darauf automatisch reagieren.

Diese konkreten Lernerfahrungen machen Kl verstandlicher und spannender. Die Schiiler*innen
erleben aus nachster Nahe, wie Daten, Algorithmen und Sensoren in intelligenten Anwendungen
zusammenwirken. Gleichzeitig entsteht Raum fiir wichtige Reflexion:

e Wann funktioniert Kl gut und wann nicht?

¢ Wassind die Grenzen eines KlI-Roboters?

e Wannist menschliche Entscheidungsfindung unverzichtbar?

Durch die Integration dieser Tools in |hren Unterricht fordern Sie nicht nur Neugier und digitale

Kompetenzen, sondern lehren die Schiiler*innen auch, kritisch tiber Technologie in der Gesellschaft
nachzudenken.
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2.2 - PHYSISCHE KI IN DER GESELLSCHAFT

Wahrend Kl friher vor allem mit Software, Daten und Bildschirmen in Verbindung gebracht wurde,
sehenwir heute eine deutliche Veranderung: Kl erhalt eine physische Form - vonintelligenten Geraten
bis hin zu fortschrittlichen Robotern. Kinstliche Intelligenz dringt zunehmend in unsere greifbare
Welt ein, was direkte Auswirkungen darauf hat, wie wir arbeiten, leben und lernen.

Beispiele:

e Autonome Fahrzeuge, die Verkehrssituationen analysieren und auf Basis von Echtzeitdaten
eigenstandig Entscheidungen treffen. Was bedeutet das flir Verkehrssicherheit, Haftung oder
Mobilitat in der Zukunft?

e Intelligente Agrarroboter, die Unkraut erkennen, Pflanzen Gberwachen oder Felder selbststan-
dig pflegen. Sie verandern die Art und Weise, wie Lebensmittel produziert werden - mit weniger
menschlicher Arbeit, aber mehr technologischem Wissen.

e Roboterarme in der Pflege, die Patient*innen beim Essen, Waschen oder Bewegen unterstiitzen.
Sie entlasten Pflegekrafte bei physischen Aufgaben, werfen jedoch auch Fragen nach mensch-
licher Ndhe und Empathie auf.

e Kl-gesteuerte Drohnen, die fiir Gebiudeinspektionen, Paketzustellungen oder die Uberwachung
von Naturrdumen eingesetzt werden. Effizient und innovativ, aber auch abhangig von Daten,
Kontrolle und Regulierung.

e Soziale Roboter im Sonderpadagogik- oder Seniorenbereich, die mit Menschen kommunizieren,
Routinen begleiten oder sozial-emotionale Unterstlitzung bieten. Hier treffen Ethik, Padagogik
und Technik aufeinander.

Diese Beispiele verdeutlichen, dass Kl nicht nur eine digitale Fahigkeit, sondern auch eine gesell-
schaftliche Realitat ist, die unsere physische Umwelt beeinflusst. Daher ist es entscheidend, dass
Schiler*innen nicht nur wissen, was Kl ist, sondern auch verstehen, wie sie Berufe, Branchen und den
Alltag beeinflusst.

Durch die Diskussion oder praktische Erfahrung mit physischen KI-Systemen (zum Beispiel mit
Ozobot Ari) machst du die Schiler*innen auf ihre zukiinftige Lebenswelt aufmerksam. Du hilfst
ihnen nicht nur, Technologie zu verstehen, sondern auch, kritisch, kreativ und verantwortungsbewusst
damit umzugehen.

Was bedeutet das fiir dich als Lehrkraft?

In einer Welt, in der digitale und physische Kl zunehmend mit dem Alltag verschmelzen, bist du als
Lehrkraft von unschiatzbarem Wert. Du hilfst den Schiiler*innen nicht nur bei der Bedienung von
Technologie, sondern vor allem beim Verstehen derselben - kritisch, bewusst und zukunftsorientiert.
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Du hilfst Schiiler*innen, Kl zu verstehen und kritisch zu reflektieren

Kl ist keine neutrale Kraft. Sie beeinflusst unsere Entscheidungen, unser Verhalten und verandert
Berufe sowie gesellschaftliche Strukturen. Du begleitest die Schiler*innen dabei, Einblick in die
Funktionsweise von Kl zu gewinnen, aber auch wesentliche Fragen zu stellen:

e Wannist eine KI-Entscheidung zuverlassig?

e Wer ist verantwortlich, wenn etwas schieflauft?

e Was passiert mit meinen Daten?

Du lehrst ihnen nicht nur, was Kl tut, sondern auch, was sie bedeutet.

/

/

Du schaffst Chancen fiir praxisnahes, interdisziplindres Lernen

Kl ist kein eigenstindiges Fachgebiet: sie berlihrt Technik, Mathematik, Sprache, Ethik, Blirgerschaft,
Kunst und das Menschenbild. Dies bietet einzigartige Moglichkeiten, facheriibergreifend zu arbei-
ten und die Schiiler*innen herauszufordern, Wissen in kontextbezogener Anwendung zu nutzen. Mit
physischen KI-Anwendungen wie Robotern, Sensoren oder Drohnen kénnen die Schiiler*innen durch
Tun lernen: forschen, entwerfen, testen und verbessern.
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2.3 - DU MACHST ABSTRAKTE TECHNOLOGIE IM
UNTERRICHT GREIFBAR UND BEDEUTSAM

Fur viele Schiler*innen bleibt Kl ein schwer fassbares Konzept, solange es nur um Algorithmen
und Datenstrukturen geht. Indem Kl sichtbar und fihlbar gemacht wird - zum Beispiel durch einen
Roboter, der auf ihre Eingaben reagiert - entsteht personliches Engagement und echtes Verstandnis.
Technologie wird fir ihre Lebenswelt relevant: von Spielen bis TikTok, von der Pflege bis zur Land-
wirtschaft.

Du hilfst Schiiler*innen nicht nur, Kl zu nutzen, sondern auch zu verstehen

Nattrlich lernen Schiiler*innen, Werkzeuge zu bedienen, von Suchmaschinen bis hin zu generativer
KIl. Aber du gehst einen Schritt weiter:

e Du bringstihnen bei, Gber die Funktionsweise dieser Werkzeuge nachzudenken.

e Dul3sst sie entdecken, wo Kl an ihre Grenzen sto3t und wo menschliche Qualitaten
unverzichtbar bleiben.

e Dufoérderst ethische und verantwortungsbewusste Nutzung.

So gibst du ihnen das Wissen und die Haltung, die sie in einer Gesellschaft brauchen, in der Tech-
nologie zunehmend bestimmt, wie wir lernen, arbeiten und zusammenleben.

24 - FRZIT

Kl verandert das Bildungssystem grundlegend. Es liegt an den Lehrkraften, gemeinsam mit Kolleg*-
innen und Entscheidungstragern den Kurs dieser Veranderung zu gestalten - damit Technologie
unterstitzend fiir guten, menschzentrierten Unterricht ist.

KI-Robotik wird die Briicke von digitaler zu physischer Kl schlagen. Dank des Einsatzes von padago-
gischen Robotern werden die Schiiler*innen entdecken, welche Mdglichkeiten die physische Welt
bietet und welche zukiinftigen Berufe auf sie warten.
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KAPITEL 3

LERNKARTEN UBER DIE PHYSISCHE AUSWERKUNG VON Ki

LERNKARTE 1: WAS IST KI?

1. Einfihrung: Was ist KI?

Frage die Schiler:
,Was denkt ihr, was Kl ist?*

Beispielantwort:
,Kl ist Technologie, die Dinge ,lernt oder Entscheidungen trifft wie Menschen. Zum Beispiel Siri, Google As-
sistant, ChatGPT oder ein Roboter, der putzen kann.”

/
_

Zusatzliche Erlauterung fiir Lehrkrifte:

e Kl kann aus Erfahrungen (Daten) lernen und wird mit der Zeit oft besser in
Aufgaben.

e KIl hat keine echten Geflihle oder Bewusstsein - sie trifft Entscheidungen
basierend auf Algorithmen und Daten.

/
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2. Spiel: Kl oder keine KI?
Ziel:
Die Schilerinnen und Schiler lernen, zwischen einfacher Technologie und Kl zu unterscheiden.

Vorgehensweise:

Lass die Schiilerinnen und Schiiler Beispiele nennen, bei denen sie denken, ob es sich um Kl handelt
oder nicht. Schreibe diese Beispiele an die Tafel unter ,KI“ oder ,Keine KI“

Ki Keine KI
Intelligenter Lautsprecher (Siri/Google Assistant) Toaster
Kann aus deinen Fragen lernen und Stimmen Macht nur eine Sache automatisch, ohne zu
erkennen. lernen.
Intelligenter Thermostat Elektrisches Fahrrad
Passt die Temperatur basierend auf Gewohn- Reagiert nur auf dich, lernt nichts weiter.

heiten und Daten an.

TikTok-Empfehlungen
Analysiert, was dir gefallt, und passt die
Empfehlungen an.

Zusatzliche Erklarung fiir die Lehrkraft:

e Erklare, dass Kl oft in Software steckt und nicht immer sichtbar ist.

e Ermutige die Schiilerinnen und Schiler, kritisch zu denken: Manchmal wirkt
etwas intelligent, ist aber nur programmiert (also keine echte KiI).

3. Gruppengesprach: Wo triffst du auf KI?

Frage an die Schiilerinnen und Schiiler*innen:
,Wo begegnest du im Alltag KI?“

Beispielantworten:

¢ InYouTube- oder TikTok-Videos

e Spiele mit computergesteuerten Gegnern
e Sprachassistenten wie Siri oder Google

/ Zusatzliche Erklarung fiir die Lehrkraft:

e Erklare, dass Kl oft unsichtbar arbeitet, z. B. in Suchmaschinen oder bei
I Content-Empfehlungen.
|

e Vertiefe das Gesprach: ,Warum denkst du, dass Kl hier ntitzlich ist?” oder ,Kannst du
ein Beispiel nennen, bei dem KI nicht gut funktioniert hat?“ /
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LERNKARTE 2: KI UND ROBOTER

1. Erklarung: Roboter mit Kl

Frage an die Schiiler*innen:
,Was kann ein Roboter mit K|, was ein gewéhnlicher Roboter nicht kann?“

Beispielantwort:

,Ein gewbhnlicher Roboter wiederholt immer die gleichen Handlungen, aber ein Roboter mit Kl kann lernen
oder sich anpassen. Zum Beispiel: Ein Mdhroboter erkennt, wenn jemand auf dem Rasen liegt, eine Drohne

liefert ein Paket und wdhlt selbst die beste Route, oder ein Fabrikroboter erkennt falsch platzierte Produkte
und korrigiert sie eigenstdndig.”

Zusatzliche Erklarung fiir die Lehrkraft:
e Erklare, dass Kl das ,Gehirn“ des Roboters ist.

e Ein Roboter besteht aus: Sensoren (Augen/Ohren), Kl (denkt und entscheidet)
und Motoren (bewegen).

2.Video: Roboter in Aktion
Ziel:
Die Schiiler*innen und Schiiler sehen echte Anwendungen von Kl in Maschinen.

Vorgehensweise:

Zeige ein kurzes Video von Beispielen wie:

e Roboter in Krankenhiusern (tinyurl.com/2fj5k4dv)

e Roboter in Fabriken, die zusammenarbeiten

e Selbstfahrende Autos, die Verkehrssituationen erkennen
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Nachbesprechung:

¢ Was genau machte den Roboter ,intelligent?

e Wie nutzte er Kl oder Sensoren?

e Was wirdest du anders machen, wenn du diesen Roboter entworfen hattest?

Tipps fiir die Lehrkraft:

e Verwende Videos von 2-4 Minuten Lange.

e Lassdie Schilerinnen und Schiiler notieren, was sie sehen. Danach kann dies
gemeinsam besprochen und die dahinterliegende Kl erklart werden.

3. Aufgabe: Entwirf deinen eigenen Kl-Roboter

Ziel:
Kreativ Uberlegen, wie Kl Probleme in der realen Welt |6sen kann.

Erlduterung fir die Klasse: )
Entwerft euren eigenen Roboter, der etwas lernen oder intelligenter machen kann. Uberlegt, wofur
er gedacht ist, was er sieht oder hort und welche Entscheidungen er selbst treffen kann.

Fragen, die beantwortet werden sollen:

Wie heil3t euer Roboter?

Was kann euer Roboter tun?

Was ,sieht” oder ,hort“ der Roboter?

Wie nutzt euer Roboter Kl (was lernt oder entscheidet er selbst)?

Beispielantworten:

Ein Roboter, der beim Hausaufgabenmachen hilft.

Ein Roboter, der die Splilmaschine einrdumt.

Ein Roboter, der Pflanzen giel3t, wenn sie trocken sind.

Ein Roboter, der dltere Menschen an ihre Medikamente erinnert.

Tipps fir die Lehrkraft:

e Lassdie Schilerinnen und Schiiler ihre Roboter in Gruppen der Klasse
vorstellen. lhr kdnnt auch abstimmen, welcher Roboter am niitzlichsten,
lustigsten oder futuristischsten ist.

4. Reflexion und Abschluss

Fragen fiir die Klasse:

e Was macht einen Roboter ,intelligent*?

e Glaubst du, dass Roboter in der Zukunft Menschen ersetzen kénnen?
e Woirdest du einen Roboter zu Hause haben wollen? Warum (nicht)?
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LERNKARTE 3: KI UND BERUFE — WAS VERANDERT SICH?

1. Diskussion: Berufe, die sich verandern

Ziel:
Schuler*innen entdecken, wie K| bestehende Berufe beeinflusst.

Vorgehensweise:
Schreibe verschiedene Berufe an die Tafel. Lass die Schiiler*innen Gberlegen, was sich verandert, wenn
Kl in diesen Berufen eingesetzt wird.

Beispielberufe:

Beruf Veranderung durch Kl Erkldrung

Lkw-Fahrer Selbstfahrende Lkw !.<I steuert Fahrzeuge sicher
Uber lange Strecken.

Maurer Mauerroboter Roboter arbeiten schneller und

praziser auf Baustellen.
Kl-unterstiitzte Chatbots oder | ,KI-Agenten“ beantworten

Verkaufer*in

Verkaufsassistenten Kundenfragen automatisch.
.o K1 hilft bei Rontgenbildernund [ Kl erkennt Muster schneller als
Arzt/Arztin .
Diagnosen Menschen.
Landwirt*in Smarte Landwirtschaftsroboter Klanalysiert deendaten und
steuert Maschinen.
Pilot*in Automatische Piloten-Systeme | Kl unterstiitzt bei Navigation

mit Kl und Sicherheit.

Tipps fir die Lehrkraft:
I e Frage nach: ,Welche Aufgaben bleiben typisch menschlich? (z. B. empathische
Berufe, kreative Tatigkeiten oder Berufe, bei denen Entscheidungen emotionale
Einschatzungen erfordern). /
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2. Rollenspiel: Berufe der Zukunft

Ziel:

Die Schiiler*innen lernen, sich in neue, Kl-bezogene Berufe hineinzuversetzen.

Vorgehensweise:

e Lassdie Schiler*innen in Gruppen einen Zukunftsberuf auswahlen oder aus den untenstehenden

Beispielen wahlen.

e Sie Ubernehmen die Rolle einer Person, die mit Kl arbeitet oder Kl steuert.
e Anschliel3end prasentieren sie kurz, worum es in ihrem Beruf geht.

Beispielrollen und Beschreibungen:

Rolle

Aufgabe

Landwirtschaftlicher Roboter-Operator

Steuert Landwirtschaftsroboter, die Unkraut
entfernen und Feldfriichte mit Kl Gberwachen.

Drohnen-Koordinator*in

Verwaltet Drohnen, die Pakete liefern oder
Fotos machen.

Datenanalyst*in

Nutzt KI, um Informationen zu verstehen und
bessere Entscheidungen zu treffen.

Roboter-Techniker*in

Wartet und repariert Roboter in Fabriken oder
Krankenhausern.

KlI-Trainer*in

Bringt Kl bei, gute Entscheidungen zu treffen,
indem er/sie Beispiele vorgibt.

/ Tipps fur die Lehrkraft:

1. Was macht der Beruf?
2. Wie wird Kl eingesetzt?
3. Warum ist der Beruf flir die Zukunft wichtig?

I e Lassjede Gruppe eine kurze Prasentation von ca. 1 Minute halten:
|

3. Klassengesprach: Was verandert sich fiir Menschen?

Diskussionsfragen:

Welche neuen Berufe entstehen?
Was kénnen Menschen besser als KI?

Welche Berufe verschwinden durch KI?

Wirdest du spater mit Kl arbeiten wollen? Warum (nicht)?

4. Reflexion und Abschluss

Gesprachsfragen:

e Denkst du, dass Kl deinen zukinftigen Beruf beeinflussen wird? Warum (nicht)?
e Was wirdest du gerne haben, dass Kl nicht tibernimmt?
e Wie kannst du dich jetzt schon auf die Berufe der Zukunft vorbereiten?
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LERNKARTE 4: KI UND DIE WELT UM UnNS HERUM

1. Energieverbrauch: Kl und die Umwelt

Ziel:

Verstehen, dass Kl Energie und Ressourcen verbraucht, aber auch helfen kann, Energie zu sparen.

Vorgehensweise:

Schreibe an die Tafel: Kl verbraucht Energie” und ,Kl spart Energie”. Lass die Schiiler*innen Beispiele

fur beide Seiten sammeln.

Beispiele:

Thema

Beispiele

Erkldrung

Kl verbraucht Energie

Rechenzentren mit
Millionen Computern
Training von KI-Modellen
bendtigt viel Strom

Chips und Server ver-
brauchen seltene Rohstoffe

GrolRe Unternehmen wie
Google, Microsoft und Amazon
verbrauchen viel Strom. In den
letzten Jahrenist der
Verbrauch fiir Kl noch
gestiegen.

Kl spart Energie

Intelligente Thermostate
Kl, die Fabriken effizienter
steuert

Kl, die Ampeln steuert, um
Staus zu reduzieren

Kl kann helfen, weniger
Energie zu verbrauchen, indem
sie Abldufe besser plant und
Uberwacht.

Tipps fir die Lehrkraft:
I .
|

vermitteln.

Erklare den Unterschied zwischen Energieverbrauch durch Kl und Energie-
einsparungen durch KI. Beide Aspekte sind wichtig, um ein ausgewogenes Bild zu

/
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2. Kl hilft der Natur
Ziel:
Die Schiiler*innen lernen, dass Kl flir Nachhaltigkeit und Naturschutz eingesetzt wird.

Vorgehensweise:

e Lassdie Schiler*innen in Gruppen tGberlegen: ,Wie kann Kl der Natur helfen?*
e Schreibe ihre Ideen an die Tafel.

/ Tipps fir die Lehrkraft:

Zeige Bilder oder kurze Videos von Kl im Einsatz, z. B.:
e Drohnen Gber Naturschutzgebieten;

e Roboter, die Plastik aus Fliissen entfernen;

e Satelliten, die Abholzung messen.

Lass die Schiler*innen raten, was genau ,intelligent” daran ist. /

3. Klassengesprach: Auswirkungen auf die Welt um uns herum

Diskussionsfragen:

¢ Welche Vor- und Nachteile hat Kl fiir die Umwelt?

e Wasist dir wichtiger: Bequemlichkeit oder Nachhaltigkeit?

e Was kannst du selbst tun, um Technologie nachhaltiger zu nutzen?

/ Tipps fur die Lehrkraft:
I Erstelle in der Klasse eine Tafel oder ein Plakat:
@ Kl hilftder Welr | @ Kl schadet der Welt
- Die Schiler*innen kdnnen Post-its mit Beispielen auf beiden Seiten kleben.

4. Kl fiir eine bessere Welt

Ziel: Die Schiler*innen denken Uber Kl-Anwendungen nach, die zu einer nachhaltigen Zukunft
beitragen.

Lass die Schiler*innen die folgenden Fragen individuell auf Papier beantworten:

Fragen:

Was tut Kl, das der Umwelt schadet?

Wie kann Kl helfen, die Natur zu schiitzen?

Welche KI-Systeme wiirdest du erfinden, die gut fiir die Erde sind?
Welche Materialien oder Energie wiirde deine Erfindung bendtigen?
Was ist wichtiger: Bequemlichkeit oder Nachhaltigkeit? Warum?
Zeichne deine ,KI fur die Natur“Idee.

5. Reflexion und Abschluss

Abschlussfragen:

e Glaubst du, dass KI mehr Gutes oder mehr Schlechtes fir die Natur bewirkt?

e Wie kdnnen Menschen sicherstellen, dass Kl nachhaltiger eingesetzt wird?

e Findest du, dass Unternehmen verpflichtet werden sollten, ,griine KI“ zu nutzen?
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LERNKARTE S: MIJN TOEKOMST MET Al ROBOTS

1. Zukunftsgeschichte: Ein Tag mit Kl

Ziel:
Die Schiiler*innen nutzen ihre Fantasie, um ihr zuklinftiges Leben mit Kl zu beschreiben.

Anleitung fiir die Klasse:

Lotellt euch vor: Es ist das Jahr 2045. Kl ist Gberall im Alltag. Wie sieht euer Tag aus? Was Gbernimmt
KI fiir euch? Was macht ihr selbst noch?*

/ Tipps fur die Lehrkraft:

e Lassdie Schuler*innen 5 Minuten frei schreiben oder zeichnen Giber ihren
zuklnftigen Tag.
I e Schreibe ein paar Startsatze an die Tafel, z. B.:
- - In der Zukunft hilft mir KI mit...“
- ,Mein Tag beginnt mit..."
- Was ich niemals einer Kl Giberlassen wiirde, ist...“ /

2. Prasentation: Traume teilen
Ziel:
Die Schiiler*innen lernen, auf die Zukunftsvorstellungen anderer zu horen und zu reflektieren.
Vorgehensweise:
e Teiledie Klasse in kleine Gruppen von 3-4 Schiiler*innen.

e Jede Person erzahlt oder liest kurz ihre Zukunftsgeschichte vor.
e Die Gruppen besprechen Gemeinsamkeiten oder Unterschiede.

Tipps fir die Lehrkraft:
e Lassein oder zwei Gruppen ihre interessantesten oder originellsten
|

Zukunftsvorstellungen der gesamten Klasse prasentieren.
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3. Klassengesprach: Kritisch tiber die Zukunft nachdenken
Ziel:
Die Schiler*innen lernen, ihre Zukunftsvorstellungen zu bewerten: Was mochten sie in einer Kl-
Zukunft haben, was nicht?

Diskussionsfragen:

e Welche Ideen aus euren Geschichten sind spannend und niitzlich?
Was wiirdet ihr auf keinen Fall von KI machen lassen?

Wie kénnte Kl euer Leben erleichtern?

Welche Gefahren seht ihr?

Glaubt ihr, dass Kl die Menschen gliicklicher macht?

Tipps fur die Lehrkraft:

Erstelle ein Balance-Board in der Klasse:

@ WasKltundarf| @ Was Kl nicht tun darf

Lass die Schiler*innen Post-its mit Beispielen auf beiden Seiten anbringen.

4. Reflexion und Abschluss

Abschlussfragen:

e Wiewilrdet ihr Kl in eurem Leben einsetzen wollen?

e Was soll auch in Zukunft weiterhin von Menschen erledigt werden?
e Denktihr, dass Kl eure Zukunft besser oder schlechter macht?
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KAPITEL Y

KLASSISCHE AI-ROBOTIKSTUNDEN

Die UGOT-Kits sind modulare Bildungsroboter, die speziell fir den Unterricht in Robotik, Program-

mierung und Kunstlicher Intelligenz (KI) entwickelt wurden.

e Mit einem einzigen Kit kdnnen verschiedene Roboterformen gebaut werden - dank des
einfachen Klick-Designs.

e Ausgestattet mit einer leistungsstarken Zentraleinheit, unterstiitzen sie visuelle und sprach-
basierte Kl (wie Gesichtserkennung, Objekterkennung, Sprachbefehle usw.) und sind program-
mierbar Gber grafische Blécke oder Python.
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https://tinyurl.com/2fr3mk5t
https://tinyurl.com/ycu5me5c
https://tjmsupplies.nl/ubtech/?lang=nl

Der Ozobot Ari ist ein kompakter, programmierbarer Bildungsroboter mit interaktivem Touch-
screen und Android-Plattform, speziell entwickelt fiir Grund- und weiterfliihrende Schulen im Bereich
Programmierung, Robotik und KI.

Schiler*innen kénnen mit Ari Gber Farb-Codes, Blockprogrammierung oder Python programmieren,
wodurch der Roboter fiir unterschiedliche Lernniveaus geeignet ist.

Unterrichtsmaterialien und Anwendbarkeit:
Seit Kurzem stehen Kl-Lektionen zur Verfligung, mit denen Schilerinnen und Schuler Ari
(und auch Ozobot Evo) mit KI programmieren kénnen.

Kl-Lektionen fiir Ozobot Ari & Evo

Auf dieser Seite werden regelmafig neue Kl-Lektionen fir Ariund/oder Evo
hinzugefligt.

tinyurl.com/4wd4s265

Weitere Informationen unter:
ozobot-deutschland.de/ozobot-ari
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